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(57) Abstract: The invention relates to a sealing lip device for a respiratory mask, to a respiratory mask per se and to a method and 
mould for producing the same. According to the invention, the respiratory mask has an orifice (2) for receiving at least the nose tip 
of the mask wearer and a sealing lip (3) consisting of an elastomeric material, which surrounds the orifice and crosses the bridge of 
the nose. Said sealing lip has a supporting zone which lies against the face of a mask wearer. The elastic pliability of the sealing 
lip (3) is such that the sealing lip zone (a) which seals the area around the bridge of the nose has a greater pliability than the sealing 
lip zone (bl, b2, c) which lies adjacent to the nostrils and/or the upper lip of the mask wearer, when the mask is applied to the face 
of the latter. From a production method viewpoint, the synthetic material is introduced in two separate injection- moulding steps, a 
support structure (4) with thick walls being preferably configured in the first step. 

[Fortsetzung auf der nfichsten Seite] 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Dichtlippeneinrichtung fur eine Atemmaske, eine Atemmaske an sich, sowie 
ein Verfahren und Formwerkzeug zur Herstellung derselben. Erfindungsgcmass wird eine Atemmaske vorgeschlagen mit einer Auf- 
nahmedffnung (2) zur Aufnahme wenigstens des Nasenspitzenbereiches eines Maskenanwenders, einer aus einem elastomeren Ma- 
terial gebildeten, um die Aufnahmeoffnung umlaufenden und den NasenrUcken Uberquerenden Dichtlippe (3), die eine zur Auflage 
auf dem Gesicht eines Maskenanwenders vorgesehene Auflagezone aufweist, wobei die Dichtlippe (3) derart elastisch nachgiebig 
angeordnet ist, dass sich fur die, den Bereich des Nasenrtickens abdichtende Dichtlippenzone (a) eine htthere Nachgiebigkeit ergibt 
als fur die Dichtlippenzone (bl, b2, c), welche in Applikationsposition der Atemmaske den NasenflUgeln und/oder derOberlippe 
eines Maskenanwenders benachbart ist. In verfahrenstechnischer Hinsicht wird das Kunststoffaiaterial in zwei separaten Spritz- 
schritten eingebracht, wobei vorzugsweise eine dickwandige TrSgerstruktur (4) zuerst ausgebildet wird. 
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Dichtlippeneinrichtung fur eine Atemmaske, 
Atemmaske sowie Verfahren und Formwerkzeug zur 

Herstellung derselben 



Die Erfindung betrifft eine Dichtlippeneinrichtung fQr eine Atemmaske, eine Atem- 
maske an sich, sowie ein Verfahren und Formwerkzeug zur Herstellung derselben. 



Insbesondere betrifft die Erfindung auf Atemmasken welche in abdichtender Weise 
auf den Nasenbereich aufsetzbar sind und hierbei eine im Bereich der Oberlippe des 
Maskenanwenders zwischen Mund und Nase verlaufende Abdichtungseinrichtung 
aulweisen. Atemmasken finden insbesondere im medizinischen sowie im technischen 
15 und Bereich zur Zufuhr eines Atemgases insbesondere unter Oberdruck, Anwendung. 

Bei diesen Atemmasken wird eine Abdichtung zur Gesichtsflache eines Anwenders 
Clblicherweise durch eine umlaufende und aus einemelastomeren Material gefertigte 
Dichtlippe erreicht. 1 

20 

Die mit einer derartigen Dichtlippe erreichte Dichtwirkung nimmt allgemein mit dem 
AnpreBdruck der Dichtlippe gegen die Gesichtsflache zu. Durch vergleichsweise ho- 
he AnprelidrQcke wird jedoch der Tragekomfort beeintrfichtigt. Je nach Empfindlich- 
keit des Maskenanwenders bereitet die Langzeitanwendung der bekannten Atem- 
25 masken Unannehmlichkeiten. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Atemmaske zu schaffen bei welcher 
eine hohe Dichtwirkung auf zuverlSssige Weise unter einem hohen Tragekomfort 
erreicht werden kann. 



Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost durch eine Dichtlippeneinrichtung fQr 
eine Atemmaske mit einer Aufnahmedffnung zur Aufnahme wenigstens des Nasen- 
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spitzenbereiches eines Maskenanwenders, einer aus einem elastomeren Material 
gebildeten, urn die AufnahmeSffnung umlaufenden und in Applikationsposition den 
NasenrQcken uberquerenden Dichtlippe die eine zur Auflage auf dem Gesicht eines 
Maskenanwenders vorgesehene Auflagezone aufweist, wobei die Dichtlippe derart 
5 elastisch nachgiebig angeordnet ist, daS sich im Bereich des NasenrQckens eine h5- 
here Nachgiebigkeit ergibt als im Bereich der Nasenflugel und/oder der Oberlippe. 

Dadurch wird in vorteilhafter Weise bei einem hohen Tragekomfort eine hohe Kom- 
patibilitat zu unterschiedlichsten Gesichtstekturen erreicht. Die erfindungsgema&e 
10 Atemmaske zeichnet sich insbesondere im Bereich des NasenrQckens durch eine 
hohe Dichtigkeit aus, ohne daS hierbei erhebliche Flachenpressungen auftreten. 
Durch die im Bereich des NasenrQckens erreichte hohe Dichtwirkung wird insbeson- 
dere Augenreizungen und Zugluftwahrnehmungen wirkungsvoll vorgebeugt. 

is GemaR einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung wird die defi- 
nierte Nachgiebigkeit der auf dem NasenrQckenbereich aufsitzenden Dichtlippenzone 
dadurch erreicht, daB die Dichtlippeneinrichtung im Bereich dieser Zone an einer 
Faltenbalgstruktur aufgehangt ist. 

20 Diese Faltenbalgstruktur ist vorzugsweise derart dimensioniert, daB diese bei ent- 
sprechend tiefem Eindringen des NasenrQckens, eine Anschlageinrichtung bildet. Die 
Hierbei zur Wirkung kommenden AnschlagflSchen sind vorzugsweise derart ausge- 
bildet, dad diese spatestens im eingefederten Zustand eine vergleichsweise groS- 
fiachige Auflageflache bilden, so dali sich seibst bei Wirksamwerden der Falten- 

25 balgstruktur im eingefederten Zustand keine unzulassig hohen Flachenpressungen 
ergeben. 

In besonders vorteilhafter Weise ist der Faltenbalgstruktur eine durch unterschiedli- 
che Wandstarken definierte Gelenkcharakteristik verliehen. Vorzugsweise sind die 
30 Knick- oder Gelenkstelle vergleichsweise dQnnwandig ausgebildet, wogegen die da- 
zwischen liegenden Zonen geringfQgig dicker ausgebildet sind. Alternativ hierzu oder 
auch in Kombination mit dieser MaBnahme ist es auch mGglich, Rollbalgstrukturen 
durch entsprechende Wanddicken vorzusehen. 
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In besonders vorteilhafter Weise weist die Faltenbalgstruktur mehrere FalteneinzQge 
auf. Vorzugsweise erstreckt sich wenigstens ein Falteneinzug vom Nasenrtlcken- 
bereich bis in einen, in Gebrauchsposition der Maske den NasenflQgeln benach- 
5 barten Bereich hinein. 

Insbesondere bei mehreren FalteneinzQgen erstreckt sich vorzugsweise wenigstens 
einer derselben um den gesamten Umfang der Dichtlippeneinrichtung herum. Die 
Federcharakteristik des jeweiligen Falteneinzuges kann far bestimmte Umfangszonen 
10 derart definiert festgelegt werden, dad sich im NasenrQckenbereich eine hohere 
Nachgiebigkeit und im Bereich der Oberlippe oder insbesondere im Bereich der Na- 
senflQgel (Diese Angaben erfolgen unter Bezugnahme auf die Applikationsposition 
der Maske) eine geringere Nachgiebigkeit ergibt. 

15 Insbesondere unter Anwendung der Faltenbalgstruktur im Nasenriickendicht- 
zonenbereich ist die Dichtungseinrichtung vorzugsweise derart ausgebildet, daB die, 
entgegen der Applikationsrichtung erreichte Nachgiebigkeit der Dichtlippe derart ab- 
gestimmt ist, daS sich im NasenflGgel- oder Oberlippenbereich eine Adaptions- bzw. 
Artikulationsachse ergibt. Hierdurch wird es moglich, die entsprechende Atemmaske 

20 auf dem Gesicht des Maskenanwenders Qberwiegend im Bereich der den NasenflQ- 
geln benachbarten Gesichtszonen sowie auf der Oberlippe aufzusetzen wobei die 
vorzugsweise aufierst dQnnwandig ausgebildete, zur Abdichtung des NasenrQckens 
vorgesehene Dichtlippenzone entsprechend der Gesichtstektur gegenQber dem Mas- 
kenrahmen verschwenkt werden kann. Durch den in der Maske herrschenden Innen- 

25 druck kann dann dies schwenkbar gelagerte Dichtlippenzone gleichm§Rig auf den 
NasenrQcken des Maskenanwenders aufgepreRt werden ohne da(S hierbei den Innen- 
druck der Maske erheblich Ubersteigende Flachenpressungen eintreten. 

Die besonders vorteilhafte Kinematik und Gelenkcharakteristik des durch die Dichtlip- 
30 peneinrichtung gebildeten Maskenkissens kann insbesondere dadurch erreicht wer- 
den, dalS in dem, den NasenflQgeln oder der Oberlippe benachbarten Bereich der 
Dichtlippe lokal Zonen hoherer Tragfahigkeit ausgebildet sind. 
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Die Zonen hoherer Tragfahigkeit sind gemaB einer besonders bevorzugten AusfQh- 
rungsform der Erfindung durch lokal verdickte Zonen der Dichtlippe gebildet Der 
Obergang der lokal verdickten Zonen erfolgt vorzugsweise entlang linsenrandartiger 
Bereiche oder auch in flach auslaufender Weise ggf. ohne dali der Obergang zwi- 
5 schen den Zonen deutlich erkennbar ist. 

GemaB einer besonders bevorzugten AusfGhrungsform der Erfindung stQtzen sich die 
lokal verdickten Zonen Qber eine in die Dichtlippe eingeformte Stiitzstruktur auf einer 
Maskenrahmenzone ab. Diese Maskenrahmenzone ist vorzugsweise dickwandig 
io ausgebilclet und weist hierbei eine Wandstarke im Bereich von 3 bis 6 mm auf. 

Die Zonen hoherer Tragfahigkeit sind vorzugsweise pad-artig ausgebildet wie dies 
beispielhaft in Figur 1 dargestellt ist auf welche spater noch ausfQhrlich Bezug ge- 
nommen werden wird. 

15 

Eine unter ergonomischen Gesichtspunkten besonders vorteilhafte Abstutzung des 
Maskenkissens wird dadurch enreicht, dali die Zonen hoherer Tragfahigkeit im Be- 
reich der Gesichtskontaktzone jeweils eine im wesentlichen mondsichelffirmige Ge- 
stalt aufweisen. Die im Bereich der zur Auflage auf der Oberlippe vorgesehenen 

20 Schenkel jener Zonen hoherer Tragfahigkeit sind vorzugsweise derart verkQrzt aus- 
gebildet, da& im Bereich der Oberlippe in einem zwischen den Zonen hoherer Trag- 
fahigkeit eine Zone hoher Elastizitat und Nachgiebigkeit entgegen der Applikations- 
richtung ausgebildet ist. Diese hbhere Nachgiebigkeit kann in vorteilhafter Weise er- 
reicht werden indem hier ebenfalls eine lokale Faltenstruktur oder eine entsprechend 

25 dunnwandige Zone vorgesehen ist. 

Die Dichtlippeneinrichtung ist gernas einer besonders bevorzugten AusfGhrungsform 
der Erfindung an einem MaskenbasiskOrper angebracht. Der MaskenbasiskOrper 
kann ebenfalls aus einem elastomeren Material beispielsweise Silikonkautschuk ge- 
30 bildet sein. GemaU einer besonders bevorzugten AusfOhrungsform der Erfindung ist 
der MaskenbasiskSrper jedoch durch eine Hartschale beispielsweise aus einem voll- 
transparenten Material, gebildet. Diese Hartschale weist vorzugsweise einen, in Ap- 
plikationsposition zum Stirnbereich des Maskenanwenders weisenden Leitungsan- 
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schluB auf. Alternativ hierzu ist es auch moglich, die Hartschale mit einer zentralen 
oder seitlichen AnschluSstuktur zur Ankoppelung einer Atemgasleitung zu versehen. 

Die Anbringung der Dichtlippeneinrichtung bzw. des Dichtkissens an der Hartschale 
5 oder einem Maskenbasiskorper erfolgt vorzugsweise durch Verwendung einer Kop- 
pelungsstruktur. Diese Koppelungsstruktur weist gemSS einer besonders bevor- 
zugten AusfQhrungsform der Erfindung seitens der Hartschale einen Umfangs- 
wulstabschnitt und seitens der Dichtlippeneinrichtung einen Rahmenabschnitt mit 
einem komplementSren Aufnahmefalz auf. Falz und Wulst sind vorzugsweise derart 
io ausgebildet, daB sich im Falle einer Maskeninnendruck bedingten Aufweitung des 
Maskenkissens im Bereich der Koppelungsstruktur Flachenpressungen ergeben die 
stets hoher sind als der Maskeninnendruck. Hierdurch wird eine besonders zuver- 
lassige Dichtwirkung ohne Zusatz von Klebstoffen erreicht. 

15 In besonders vorteilhafter Weise sind Mittel vorgesehen zur Fixierung der Position der 
Dichtlippeneinrichtung gegenuber der Hartschale in Umfangsrichtung. Diese Mittel 
konnen beispielsweise durch Positioniervorspriinge oder insbesondere durch Durch- 
brechungen des Umfangswulstes gebildet sein. 

t 

20 Der Dichtlippeneinrichtung ist vorzugsweise eine Vorspannung verliehen die in v ( or- 
teilhafter Weise durch elastische Verformung bei der Koppelung mit der Hartschale 
erreicht wird. Hierdurch wird es moglich das Verformung sverhalten der Dichtlippen- 
einrichtung definiert zu beeinflussen. Insbesondere ist es m5glich bestimmte Zonen 
der Dichtlippeneinrichtung derart vorzuspannen, das der Bildung von KrSuselfalten im 

25 Bereich der Gesichtsabdichtungszone auf vorteilhafte Weise vorgebeugt ist. 

Der Rahmenabschnitt ist gemaii einer vorteilhaften AusfQhrungsform der Erfindung 
derart ausgebildet, daB dieser im wesentlichen in einer Ebene verlSuft. Hierdurch wird 
eine vergleichsweise flache Bauweise der Hartschale und einfache Vorspannung des 
30 Maskenkissens moglich. 

Alternativ hierzu ist es jedoch auch mOglich, die Maskenanordnung derart auszu- 
bilden, daB der Rahmenabschnitt einen im Bereich der Artikulationsachse zur Zone 
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hoher Tragfahigkeit vordringenden Verlauf aufweist. Hierdurch wird es mOglich be- 
reits der Hartschale selbst einen weitgehend der statistisch wahrscheinlichsten Ge- 
sichtstektur entsprechenden Verlauf zu verieihen. 

5 In vorteilhafter Weise liegt die Wanddicke der dunnen Zone im Bereich von 0,65 bis 
1,85 mm. Diese Wanddicke verleiht der Maske eine auch bei Maskendriicken im Be- 
reich von 15 mbar ausreichende Druckfestigkeit. 

Die Wanddicke der Zone hoher Tragfahigkeit liegt vorzugsweise im Bereich von 0,80 
10 bis 4mm. 

GemaB einer besonders bevorzugten AusfQhrungsform der Erfindung wird das Mas- 
kenkissen durch ein mehrstufiges Formraumfullverfahren hergestellt Hierdurch wird 
es moglich, der Zone hoher Tragfahigkeit eine gegenUber der Zone geringer Tragfek- 
15 higkeit abweichende FSrbung zu verieihen. Auch ist es moglich die mechanischen 
Eigenschaften der fur die jeweilige Zone jeweils verwendeten Werkstoffe definiert 
abzustimmen. 

Die Zone hoher Tragfahigkeit ist vorzugsweise durch zwei vom unteren Eckbereich 
20 des Rahmenabschnittes aufragende und in die Dichtlippe als flache Schenkel aus- 
flieliende elastomere Abschnitte gebildet . Die Dichtlippe selbst ist vorzugsweise aus 
einem elastomeren Material insbesondere volltransparentem Silikonkautschuk gebil- 
det. Die unmittelbar mit dem Gesicht des Maskenanwenders in Kontakt tretende 
AuBenflache des Maskenkissens ist vorzugsweise samtartig mattiert ausgebildet. 
25 Hierdurch wird ein verbessertes TragegefQhl erreicht. 

Eine unter fertigungstechnischen Gesichtspunkten besonders vorteilhafte AusfQh- 
rungsform der Erfindung ist dadurch gegeben, dad die Hartschale an die Dichtlippen- 
einrichtung angespritzt ist. Hierdurch wird neben einer besonders zuverlassigen Kop- 
30 . pelung von Hartschale bzw. MaskenbasiskGrper und dem Maskenkissen auch einer 
unter bakteriologischen Gesichtspunkten unvorteilhaften Spaltbildung vorgebeugt. 
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Hinsichtlich eines Verfahrens zur Herstellung einer Dichtlippeneinrichtung fQr eine 
Atemmaske wird die eingangs genannte Aufgabe gelOst indem ein elastomeres 
Material in einen durch ein Formwerkzeug gebildeten Formraum eingebracht wird, in 
dem Formraum zumindest teilweise abbindet und nach Offnen des Formwerkzeuges 
5 aus diesem entnommen wird, wobei das elastomere Material in zwei zeitlich abfol- 
genden Schritlen in den entsprechenden Formraum eingebracht wird. 

Dadurch wird es mSglich, ein Maskenkissen zu schaffen das eine einzige Dichtlippe 
aufweist welche eine nach MaRgabe der Belastbarkeit und statistisch erwarteten 
10 Tekturvarianz der entsprechenden Gesichtszone definierte Nachgiebigkeit in Applika- 
tionsrichtung aufweist 

In vorteilhafter Weise werden eine Tragerstruktur der Dichtlippeneinrichtung und eine 
dunnwandige Zone der Dichtlippe in zeitlich separaten Schritten und ggf. unter Ver- 
15 wendung von Materialien unterschiedlicher mechanischer Eigenschaflen und ggf. 
Farbe, gebildet. 

Vorzugsweise wird die Tragerstruktur in einem ersten Spritzschritt und die dQnnwan- 
dige Zone in einem nachfolgenden zweiten Spritzschritt gebildet. Die Einbringung des 
20 . jeweiligen Materials erfolgt vorzugsweise durch Spritzen oder vorab durch entspre- 
chendes EinfQllen in den Formraum. 

Der zur FQIIung mit dem, die dGnnwandige Zone bildenden Material vorgesehene 
Formraum wird vorzugsweise definiert, indem ein, eine Dichtlippenaulienseite be- 
25 grenzendes Formwerkzeug von einem eine Dichtlippeninnenseite begrenzenden 
Kern abgehoben wird. 

Alternativ hierzu ist es auch moglich, die Tragerstruktur durch einen Formraum zu 
bilden der durch einen, eine Dichtlippeninnenseite begrenzenden Kern und ein Aus- 
30 senwerkzeug definiert ist, wobei zur Bildung der dGnnwandigen Zone der Dichtlippe 
das AuBenwerkzeug gewechselt wird und anschlieliend das zur Bildung der dQnnen 
Zone vorgesehene Material in den nunmehr vorhandenen, fQr die dQnnwandige Zone 
vorgesehenen Formraum eingebracht wird und hierin abbindet. 
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In werkzeugtechnischer Hinsicht wircl die eingangs angegebene Aufgabe gelost durch 
ein Formwerkzeug zur Herstellung einer Dichtlippeneinrichtung far eine Atemmaske, 
mit einer Formkerneinrichtung die im Zusammenspiel mit einem FormauBenwerk- 
5 zeug einen Formraum mit einem Faltenabschnitt definiert. 

Dadurch wird es auf vorteilhafte Weise mciglich, die Dichtlippeneinrichtung beispiels- 
weise im Rahmen eines voll automatisierten Silikonspritzverfahrens herzustellen. 

10 Das FormauSenwerkzeug ist gemSB einer besonders bevorzugten AusfQhrungsform 
der Erfindung mehrteilig ausgebildet. Vorzugsweise besteht das AuBenwerkzeug aus 
einer die DichtlippenauBenflache begrenzenden Formhalfte und einer mit dieser zu- 
sammenwirkenden, den ubrigen Bereich der AuBenflache des Dichtkissens begren- 
zenden Formhalfte. Der Innenbereich des Dichtkissens wird durch eine vorzugsweise 

15 einsttickige Kerneinrichtung begrenzt. Bei der beschriebenen zweiteiligen AusfQh- 
rungsform des AuBenwerkzeuges ist es moglich, eine Aufienwerkzeughalfte entlang 
einer Entformungsachse abzuziehen, welche in eine zur NasenrUckenseite bzw. in 
eine der Oberlippendichtzone abgewandte Richtung verlSuft. Die lokal im Nasen- 
rQckenbereich ausgebildete Faltenbalgzone und die Entformungsachse sowie der 

20 Verlauf des Koppelungsrahmens des Maskenkissens sind vorzugsweise derart abge- 
stimmt, da(i sich Entformungswinkel wenigstens im Bereich von 2° ergeben. 

Die dem Maskenanwender zugewandte DichtlippenauBenseite ist insbesondere hier- 
bei vorzugsweise durch einen AuBenformwerkzeugabschnitt im Zusammenspiel mit 
25 der Formkerneinrichtung gebildet, wobei der AuBenformwerkzeugabschnitt eine um- 
laufende Formraumrinne aufweist welche die DichtlippenauRenseite definiert. 

Die audere Trennkante der Formraumrinne erstreckt sich vorzugsweise im Bereich 
der auBeren Umfangskante der Dichtlippe. Hierdurch werden etwaige Grate im Be- 
30 reich der Gesichtskontaktflachen auf vorteilhafte Weise vermieden. 

Eine unter fertigungstechnischen Gesichtspunkten besonders vorteilhaft realisierbare 
Ausfiihrungsfonn einer Leckageeinrichtung zur Ableitung von zumindest teilweise 
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verbrauchter Atemluft in die Umgebung ist gem. einem besonderen Aspekt der Erfin- 
dung gegeben durch eine Atemmaske mit einem Maskenkorper und einer Dichtkis- 
seneinrichtung, die aus einem elastomeren Material gebildet ist und im Zusammen- 
spiel mit dem Maskenkorper einen Maskeninnenraum begrenzt und einer AuslaSein- 
richtung zur Ableitung von zumindest teilweise verbrauchtem Atemgas aus dem Mas- 
keninnenraum, wobei die Ausladeinrichtung einen Stromungswegabschnitt aufweist, 
der zumindest teilweise durch die Dichtkisseneinrichtung definiert ist. 

Diese Mafinahme kann auch unabhangig von den vorangehend beschriebenen Aus- 
gestaltungen Anwendung finden. Vorteilhafte Weiterbildungen dieses, gn sich eigen- 
standigen, Erfindungskomplexes sind in den Unteranspruchen angegeben. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteranspruchen an- 
gegeben. 

Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschrei- 
bung in Verbindung mit der Zeichnung. Es zeigen: 

Fig.1 eine perspektivische Ansicht eines Maskenkissens gemaii einer ersten Aus- 
fQhrungsform der Erfindung mit einer lokalen Faltenbalgstruktur und pad-artigen Zo- 
nen erhohter Tragfahigkeit im Bereich der in Applikationsposition den NasenflQgeln 
benachbarten Dichtlippen nebst zugehdrigen Skizzen A1, A2 und A3 zur Illustration 
und begleitenden Eriauterung; 

Fig. 2 eine vereinfachte Seitenansicht einer weiteren Atemmaske mit einem Falten- 
einzug und einem im wesentlichen in einer Ebene verlaufenden Rahmenabschnitt; 

Fig. 3a eine vereinfachte Seitenansicht einer weiteren AusfGhrungsform eines Mas- 
kenkissens ebenfalls mit einem balgartigen Falteneinzug und angedeuteter Adapti- 
ons- bzw. Artikulationsachse; 

Fig. 3b eine vereinfachte Seitenansicht einer weiteren AusfQhrungsform einer Atem- 
maske mit einer nur im hinteren Drittel des Maskenkissens vorgesehenen Falte; 
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Fig. 4 eine vereinfachte Draufsicht auf eine Dichtlippe sowie Diagrammen zur quali- 
tativen Illustration einer bevorzugten Abstimmung der Tragfahigkeit der Dichtlippe; 

5 Fig. 5 eine Schnittansicht zur Erlauterung einer bevorzugten Ausfuhrungsform eines 
Faltenbereiches mit einer durch Zonen unterschiedlicher Wanddicke festgelegten 
Gelenkcharakteristik einschlieBlich Prinzipskizze; 

Fig. 6eine Skizze zur Erlauterung bevorzugter Querschnittsgestaltungen bei einer 
10 Dichtlippeneinrichtung gemaS der Erfindung; 

Fig. 7 eine Skizze zur Erlauterung der Nachgiebigkeit der gelenkartigen Aufhangung 
einer Dichtlippe; 

15 Fig. 8 eine Skizze zur Erlauterung eirier bevorzugten MaRnahme zur Fixierung des 
Maskenkissens in Umfangsrichtung; 

Fig. 9 eine weitere Skizze zur Erlauterung eines bevorzugten Aufbaues eines Form- 
werkzeuges in Verbindung mit vorteilhaften Ausgestaltungen eines Maskenbasiskor- 
20 pers (Hartschale); 

Fig. 10 eine vereinfachte Schnittansicht zur Erlauterung eines Faltenabschnittes mit 
mehreren FalteneinzUgen und definierter Gelenkcharakteristik; 

25 Fig. 11 eine perspektivische Ansicht einer weiteren bevorzugten AusfQhrungsform 
einer Atemmaske mit einem, mit einer Lokalfaltenbalgstruktur versehenen Masken- 
Dichtkissen; 

Fig. 12 eine perspektivische Ansicht der Atemmaske gem. Fig. 1 1 von unten; 

30 

Fig. 13 eine vereinfachte Schnittansicht durch die auf der Oberlippe aufsitzende 
Dichteinrichtung, zur Erlauterung des weitgehend glattwandigen Obergangs der 
Dichtlippe in den Hartschalen-Maskenkorper; 
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Fig. 14a eine vereinfachte Schnittansicht durch eine Dichtlippe mit integrierter Le- 
ckage-Offnung; 

5 Fig. 14b eine vereinfachte Schnittansicht durdh eine Dichtlippe mit integrierter Le- 
ckage-Offnung, jedoch mit partiell vom Maskenrahmen begrenzten Stromungsweg; 

Fig. 14c eine vereinfachte Schnittansicht durch eine Dichtlippe mit integrierter Le- 
ckage-Offnung, mit in den Maskenrahmen eingeformten und in den Dichtlippenrah- 
io menabschnitt einflieSendem Stromungsweg; 

Fig- 14d eine vereinfachte Schnittansicht durch eine Dichtlippe mit integrierter Le- 
ckage-Offnung, jedoch mit miteinander fluchtenden Kanalen in der Hartschale sowie 
der Dichtlippeneinrichtung; 



Fig. 14e eine vereinfachte Schnittansicht durch eine Dichtlippe mit integrierter Le- 
ckage-Offnung, jedoch mit von innen an eine Durchgangsoffnung latzartig hochge- 
fQhrtem Abschnitt und darin ausgebildeter Durchgangsoffnung; 



20 Fig. 15 vereinfachte Skizzen bevorzugter Querschnitte der StrSmungswege; ( 
Fig. 16 eine vereinfachte Prinzipskizze zur ErlSuterung bevorzugter Leckagezonen. 

25 Die in Fig.1 dargestellte, als Maskenkissen 1 ausgebildete Dichtlippeneinrichtung ist 
aus einem elastomeren Material, hier transparenter SHikonkautschuk gefertigt. 

Das Maskenkissen 1 umfafit eine urn eine Nasenaufnahmeoffnung 2 umlaufende, 
Dichtlippe 3. Die Dichtlippe 3 weist eine bei der hier dargestellten AusfUhrungsform 
30 konvex gekrQmmte AuBenflache auf. 

Die Dichtlippe 3 ist derart ausgebildet und angeordnet, daB diese aus sich selbst her- 
aus Zonen unterschiedlicher Tragfahigkeit autweist. Bei der hier dargestellten AusfQh- 
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rungsform wird dies durch eine entgegen der Applikationsrichtung Z nachgiebige Auf- 
hangung der zur Auflage auf dem Nasenrucken vorgesehenen Dichtlippenzone a 
(siehe Skizze K1) erreicht. 

5 Zusatzlich hierzu ist die Dichtlippe 3 im Bereich der den NasenflUgeln benachbarten 
Zone b1,'b2 (Skizze K1) derart ausgebildet, da(i diese hier eine hohere Tragfahigkeit 
aufweist. Hierdurch wird eine Schwenkbarkeit des Maskenkissens urn eine Adapti- 
onsachse X erreicht die quer durch das Maskenkissen in dem in der Skizze K1 durch 
den Buchstaben e gekennzeichneten Bereich verlauft. 

10 

Diese h5here Tragfahigkeit wird hier durch Pad-artig verdickte Zonen 4 erreicht die 
hier in vorteilhafter Weise mondsichelartig in die Dichtlippe 3 auslaufen. Die Zonen 4 
hSherer Tragfahigkeit sind jeweils an einem ebenfalls vergleichsweise dickwandigen 
StQtzwandungsabschnitt 5 abgestQtzt. Die StQtzwandungsabschnitte 5 bilden eben- 
15 falls einen integralen Bestandteil des Maskenkissens 1 und sind als dickwandige Zo- 
nen der vorderen sich in den Zonen b1,c und b2 erstreckenden Umfangswandung 
verwirklicht. 

Die Nachgiebigkeit entgegen der Applikationsrichtung nimmt entlang der Dichtlippe 3 
20 ausgehend von den Zonen 4 hoher Tragfahigkeit bis zum nasenruckenseitigen Zenit 
Q ab und steigt dann langsam bis zum AuRenrandpunkt R an. 

Die entgegen der Applikationsrichtung Z nachgiebige Lagerung der Zone a der Dicht- 
lippe 3 wird bei der dargestellten AusfQhrungsform durch eine Faltenbalgstruktur mit 
25 unterschiedlicher Tragfahigkeit erreicht. 

Die unterschiedliche Tragfahigkeit wird hier sowohl durch die Geometrie und Anord- 
nung der Faltenbalgstruktur als auch durch einen besonderen WandstSrkenverlauf 
erreicht. Auf diesen Wandstarkenverlauf wird insbesondere in Verbindung mit den 
30 Figuren 5 und 6 noch naher eingegangen werden. 

Das Maskenkissen 1 umfaBt weiterhin einen umlaufenden Rahmen 8 welcher mit ei- 
ner Befestigungsprofilierung versehen ist, die komplementar zu einem, an einem 
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Maskenbasiskorper (nicht dargestellt) ausgebiideten Befestigungsprofilabschnitt aus- 
gebildet ist. 

Die Umfangslange des Rahmens 8 sowie deren Verlauf um eine zentrale Achse z 
5 des Maskenkissens 1 sind derart gewahlt, daS in Verbindung mit einem Maskenba- 
siskfirper eine definierte Vorspannung des Maskenkissens 1 insbesondere tendenzi- 
elle Hervorwolbung nach auBen erreicht wird. 

Die Wanddicke der Dichtlippe 3 bewegt sich bei der dargestellten AusfGhrungsform 
10 im Bereich von 0,6 bis 3,2 mm. 

Der Verlauf der die Nasenaufnahmeoffnung 2 umsaumenden Umfangskante u ist 
derart gewahlt, daS zwei leicht zur Maskenachse z einwarts vorkragende Segmente 
s1, s2 (Skizze K3) gebildet werden. 

15 

Durch die Abstimmung des Verlaufes der Umfangskante u auf die konvexe W5lbung 
der Dichtlippe 3 kann ein Verformungsverhalten erreicht werden, bei welchem eine 
Aufweitung der Dichtlippe im Bereich der Umfangskante zu einer definiert erhShten 

: Fiachenpressung auf dem Gesicht des Maskenanwenders fQhrt. 

20 . ' . ' 

In einem vorderen stirnseitigen Mittenbereich c ist eine weitere Zone mit verminderter 
Tragfahigkeit ausgebildet. Diese definiert verminderte Tragfahigke'rt wird hier durch 
eine deutlich verminderte Wanddicke herbeigefOhrt. Es ist auch mOglich in der Zone 
c lokale Falten- oder Rollbalgstrukturen vorzusehen. 

25 

Eine besonders bevorzugte AusfQhrungsform einer Dichtlippeneinrichtung ist dadurch 
gegeben, dafi in diese AuslaSOffnungen 50 integriert sind Ober welche ein definierter 
Gasstrom aus dem Inneren der Atemmaske abstrdmen kann. Diese AuslaBOffnungen 
weisen vorzugsweise wie in der Skizze K2 dargestellt einen sich nach auSen konisch 
30 verjiingenden Querschnitt auf. 

Vorzugsweise sind diese AuslaRSffnungen zunSchst beispielsweise durch einen dUn- 
nen Film verschlossen und werden bedarfsgerecht beispielsweise durch Nadel- 
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punktion geoffnet. Wie aus dieser Skizze weiter ersichtlich ist das Maskenkissen 1 
Qber einen Rahmenabschnitt 8 an einem Maskenbasiskorper 12 anbringbar. Hierzu 
ist vorzugsweise eine Umfangswulststruktur mit hSkelnadelartigem Querschnitt und 
gerundeten Kanten, vorgesehen. 

5 

In Fig. 2 ist eine Seitenansicht einer weiteren Ausftihrungsform eines Maskenkissens 
1 dargestellt. Bei dieser AusfQhrungsform erstreckt sich der Rahmen 8 im wesent- 
lichen in einer ebenen Rahmenaufspannflache f.. 

10 Das Maskenkissen 1 weist ebenfalls im NasenrQckendichtbereich eine lokale Fatten- 
balgstruktur 9 auf durch welche eine nachgiebige AufhSngung der Dichtlippe 3 er- 
reicht wird. 

Im vorderen Bereich c (Definition analog zur Skizze K1 in Fig.1) ist ebenfalls ein Fal- 
ls teneinzug 10 vorgesehen. Durch die derart getroffene Anordnung wird eine Adap- 
tions- und Artikulationsachse X bzw. ein Momentandrehpol definiert um welche bzw. 
welchen die Dichtlippe 3 elastisch verkippt werden kann. Die Anordnung ist hier der- 
art getroffen, daB Verkippungswinkel a im Bereich von bis zu 15° moglich sind. Die 
Dichtlippe 3 kann sich neben der Kippbewegung selbst ebenfalls entsprechend der 
20 Gesichtstektur individuell verformen. Insbesondere wird die Umfangskante u der Na- 
senaufnahmeOffnung gedehnt. 

Bei grOBeren Verkippungswinkeln wird hier die Faltenbalgstruktur als Anschlagein- 
richtung wirksam und begrenzt in ebenfalls elastisch nachgiebiger Weise eine weite- 
25 res Eintauchen des Nasenruckens in das Maskenkissen 1. 

Die Faltenbalgstruktur 9 weist im Bereich des nasenrtlckenseitigen Endes die grSBte 
Einzugstiefe t auf. Diese Einzugstiefe nimmt bis zum vorderen Ende E der Falten- 
balgstruktur 9 allmShlich ab. 

30 

Bei der hier dargestellten AusfQhrungsform ist der Auslauf der Faltenbalgstuktur 9 
gerundet ausgebildet. In vorteilhafter Weise ist im Bereich des vorderen Endes E des 
Falteneinzuges eine Mikrofaltenstruktur e ausgebildet die einen gleichmaSigeren Ab- 
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bau von Materialspannungen in diesem Bereich bewirkt. Hierdurch wird eine ver- 
besserte Haltbarkeit erreicht. 

In Fig. 3a ist eine weitere AusfQhrungsform eines Maskenkissens 1 in Verbindung 
5 mit einem lediglich angedeuteten Maskenkorper 12, dargestellt. 

Auch bei dieser AusfQhrungsform ist eine lokale Faltenbalgstruktur 9 vorgesehen. Die 
Geometrie dieser Faltenbalgstruktur 9 ist derart gewahlt, dali die Faltenflanken 9a, 9b 
zueinander geneigt verlaufen. Insgesamt ist die Einzugstiefe t auch hier im Bereich 
io des nasenrtlckenseitgen Endes groBer als in den ubrigen Bereichen. Das Masken- 
kissen 1 definiert ebenfalls eine Adaptionsachse X die im Bereich der Zonen c1 , b2 
bzw. c auf Hohe der NasenflQgel eines Maskenanwenders, verlauft. 

Das Maskenkissen 1 weist aufgrund der hier vorgesehenen Aufhangung der Dicht- 
15 lippe 3 an einer lokalen Faltenbalgstruktur 9 ebenfalls im Bereich der den Nasen- 
rQcken abdichtenden Zone a eine hohere Nachgiebigkeit in entgegen der Applika- 
tionsrichtung Z auf. 

In Figur 3b ist eine weitere Ansicht einer Atemmaske mit einem erfindungsgemalJen 
20 Maskenkissen 1 dargestellt. Das Maskenkissen 1 ist hier uber einen Rahmen 8jan 
einem Maskenbasiskorper 12 befestigt. Im Bereich des den NasenrQcken abdich- 
tenden Abschnitts der Dichtlippe 3 ist hier eine Faltenbalgstruktur 9 vorgesehen. Ab- 
weichend von den vorangehend beschriebenen AusfGhrungsforrnen ist hier auch die 
Umfangswandung des Maskenkissen auch im Bereich des Faltenbalgstruktur 9 dQnn- 
25 wandig ausgebildet. Das Maskenkissen 1 ist unter erheblicher Weitung und Dehnung 
des Rahmens 8 auf den MaskenbasiskSrper 12 aufgespannt. 

In Fig. 4 ist in Verbindung mit einer Draufsicht auf eine HSlfte der Dichtlippe 3 Die 
Tragfahigkeit sowie die Nachgiebigkeit des Maskenkissensl veranschaulicht. 



Die geringste Nachgiebigkeit E des Maskenkissens 1 herrscht im Bereich b. Die 
hdchste Nachgiebigkeit herrscht im Bereich a welcher den NasenrQcken und die obe- 
ren Seitenflanken der Nase des Maskenanwenders abdeckt. Im Bereich c herrscht 
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zusatzlich zur Nachgiebigkeit entgegen der Applikationsrichtung Z auch eine groBere 
Nachgiebigkeit in radialer Richtung. 

Die Adaptionsachse A verlauft durch die Zone b hoherer Tragfahigkeit. Bei Ober- 
5 schreiten einer vorbestimmten Eindringtiefe in das Maskenkissenl wird die Falffen- 
balgstruktur in einem Bereich d als Anschlageinrichtung wirksam und verursacht hier- 
bei einen raschen Anstieg der uber die Dichtiippe 3 ubertragenen Druckkraft F wie 
dies durch den Strichpunktlinienabschnitt f1 angedeutet ist. 

10 Die besonderen mechanischen Eigenschaften der Aufhangung der Dichtiippe 3 wer- 
den vorzugsweise durch die Wanddicke im Bereich der Faltenbalgstruktur 9 sowie 
durch die Einzugstiefe und Ausrichtung der Faltenbalgflanken 9a 9b (Fig. 3a) be- 
stimmt. 

15 In Fig. 5 ist eine bevorzugte Gestaltung der Wanddicken der Balgstruktur 9 darge- 
stellt. Die Befestigung des Maskenkissens 1 an einem MaskenbasiskOrper 12 erfolgt 
hier uber eine gerundete Profilstruktur 12a die sich entlang des Rahmens 8 erstreckt 
Bei der dargestellten Ausfuhrungsform weist diese Profilstruktur 12a einen hakeln- 
adelartigen Querschnitt auf. Zumindest abschnittsweise sind im Bereich der BerQh- 

20 rungszone zwischen Rahmen 8 und MaskenbasiskOrper 12 umlaufende Profilstege 
15 vorgesehen, durch welche selbst im Falle einer erheblichen Relativbewegung eine 
sichere Abdichtung erreicht wird. 

Unterhalb des Rahmens 8 befmdet sich zunSchst ein dickwandiger Abschnitt 16 wel- 
25 cher sich allmahlich zu einer ersten Balggelenkstelle 17 hin verjOngt. An diese 
Balggelenkstelle 17 schlielit sich ein erster Balgflankenschenkel 9b an. Dieser 
Balgflankenschenkel 9b weist im Querschnitt Zonen unterschiedlicher Wanddicke auf 
und erstreckt sich bis zu einer Balginnengelenkstelle 18 die durch eine dQnnwandige 
Zone definiert ist. 

30 

An die Balginnengelenkstelle 18 wiederum schlieBt sich ein zweiter Balgflanken- 
schenkel 9a an welcher ebenfalls Zonen unterschiedlicher Wanddicke aufweist. 
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An dem zweiten Balgflankenschenkel 9a ist letztendlich die Dichtlippe 3 aufgehangt. 
Die Dichtlippe 3 ist hier im Vergleich zur Balgstruktur 9 extrem dQnnwandig ausge- 
bildet 

Der hier dargestellte Querschnitt des Dichtkissens entspricht qualitativ dem Dicht- 
kissenquerschnitt im Bereich der in Fig. 4 als a1 gekennzeichneten Zone. 

Im Rahmen der Applikation des Maskenkissens auf das Gesicht eines Maskenan- 
wenders sitzt zunachst die Dichtlippe 3 auf dem Gesicht auf. AnschlieBend federn die 
Balgflankenschenkel 9a und 9b entsprechend der Eintauchtiefe des Nasenrtlckens 
wie durch die Pfeile P1 und P2 dargestellt, ein. Im Falle eines besonders tiefen Ein- 
dringens des Nasenrtlckens gelangt ggf. die Innenfiache der Dichtlippe 3 im Bereich 
der Zone k mit der ihr zugewandten Innenfiache des Balgflankenschenkels 9b in Be- 
rQhrungskontakt. Der Balgflankenschenkel 9b wiederum kann auf der ihm zuge- 
wandten AuSenflache des Balgflankenschenkels 9a aufsitzen. 

Die Kinematik der Dichtkissenaufhangung wird anhand der beigefCigten Funktions- 
skizze S1 deutlich. So kann der Rahmen als feste Einspannung K1 betrachtet wer- 
den, an welcher der Balgflankenschenkel 9b an der Gelenkstelle 17 schwenkbar ge- 
lagert ist.. Die Eigenelastizitat des elastomeren Materials im Bereich der Gelenkstelle 
17 ist durch die Feder F1 symbolhaft angedeutet. 

Die Balginnengelenkstelle 18 hat ebenfalls ein eigenelastisches Verhalten das durch 
die Feder F2 angedeutet ist. Das Loslager K2 sowie die Feder F3 sind dadurch be- 
dingt, daB es sich hier urn eine rSumliche, ringartige Struktur handelt die auch in ra- 
diator Richtung Krafte aufnimmt. 

An die Gelenkstelle 18 schlielit sich der Balgflankenschenkel 9b und an diesen die 
membranartige Dichtlippe 3, an. 

Entlang der inneren Umfangskante u ist eine Mikrodichtlippenstruktur ausgebildet 
durch welche eine dunn auslaufende Dichtkante geringfQgig nach auBen vorgespannt 
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ist. Diese Mikrodichtlippenstruktur weist einen Wulstabschnitt 19 auf durch welchen 
die EinreiBfestigkeit der Dichtlippe 3 erhoht wird. 

Die Mechanik dieser Mikrodichtlippenstruktur ist in der Skizze S1 durch eine Feder F4 
und eine Gelenkstelle 20 angedeutet. Die derart elastisch aufgehSngte Dichtlippe 
kann wie durch die kleinen Pfeile angedeutet infolge des im Inneren der Maske herr- 
schenden Maskeninnendrucks fiexibel gegen die Gesichtsflache des Maskenan- 
wenders gedrangt werden. 

Wie aus Fig. 6 ersichtlich, weist das Maskenkissen 1 vorzugsweise entlang seines 
Verlaufes um die Maskenachse Z unterschiedliche Querschnitte auf wie dies hier 
skizzenhaft angedeutet ist. 

Der Querschnitt Q1 weist eine deutliche Gelenkcharakteristik mit Anschlageigen- 
schaften auf. 

Der Querschnitt Q2 weist bereits eine geringere Gelenkcharakteristik und einen ge- 
ringeren Falteneinzug auf. 

Im Bereich der Querschnitte Q3 t Q4 tritt die Faltenbalgeigenschaft noch weiter zu- 
rQck. 

Die hohere Tragfahigkeit der Querschnitte Q4 und Q5 wird durch lokale linsenartig bis 
in die Dichtlippe hinein auslaufende Verdickungen R1, R2 erreicht. In den Zonen ho- 
her Tragfahigkeit kann ggf. wie hier geschehen, auf die Faltenbaigstruktur verzichtet 
werden. 

Die Querschnitte Q6a oder Q6b sind derart gestaltet, dali eine Nachgiebigkeit in die 
hier angedeuteten Richtungen r1 und r2 besteht. Hierdurch wird unmittelbar neben 
den tragenden Zonen eine verbesserte AdaptionsfShigkeit hinsichtlich der Oberlip- 
pentektur erreicht. 
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Es ist auch moglich, die Faltenbalgstuktur 9 dQnnwandig auszubilden. Die Kinematik 
einer derartigen Struktur ist in Fig.7 skizzenhaft dargestellt. Die membranartige Dicht- 
lippe 3 ist hier an zwei Schenkeln (Balgflankenschenkel 9a, 9b) aufgehangt. Bei die- 
ser AusfQhnjngsform ist auch bei geringen MaskeninnendrOcken eine hohe Adap- 

5 tionsfahigkeit gewahrleistet. Durch die hier skizzenhaft eingezeichneten Polar- 
* diagramme EI1 n2 ist das Elastizitatsverhalten unter Bezugnahme auf eine Einheits- 
kraft fur alle Belastungswinkel dargestellt. Wie erkennbar ist durch die erfin- 
dungsgema&e AufhSngung der Dichtlippe 3 nicht nur entgegen der Applikations- 
richtung Z sondern auch in samtliche anderen Richtungen eine definierte Adaptions- 

10 fahigkeit gegeben. Die Ortsvektoren tc1, n2 t k3 und nA verdeutlichen diese Nachgie- 
bigkeit im Bereich der Balginnengelenkstelle. Die Bewegungsmoglichkeiten der Bal- 
ginnengelenkstelle 18 Qbertragen sich (unter EinfluB der Maskenkissen-Umfangs- 
krafte) auch auf den Aufhangungsbereich der Dichtlippe 3. 

is In Figur 8 ist vereinfacht eine seitens eines Maskenbasiskorpers 12 vorgesehene 
Profilstruktur 21 dargestellt, durch welche auf vorteilhafte Weise eine zuverlassige 
Fixierung des Maskenkissens in Umfangsrichtung erreicht wird. Bei der dargestellten 
AusfQhrungsform sind hierzu eine Vielzahl einzelner FixiervorsprUnge 22 entlang des 
Umfangs des Maskenbasiskorpers 12 vorgesehen. Alternativ hierzu oder auch in 

20 Kombination mit dieser Malinahme ist es auch moglich, weitere Fixiereinrichtungen 
insbesondere zapfenartige VorsprQnge, vorzusehen. 

In Fig. 9 ist stark vereinfacht der Aufbau eines Formwerkzeuges zur Herstellung des 
Maskenbasiskorpers 12 dargestellt. Aufgrund der Durchbrechung des Umfangs- 
25 wulstes 23 im Bereich der jeweiligen Gurtschlaufen wird es moglich die Gurtschlaufen 
integral mit dem Maskenbasiskorper 12 zu Spritzen ohne daB hierbei Bedarf nach 
Formschiebern besteht. 

Bei der hier skizzierten AusfQhrungsform des Maskenbasiskorpers 12 ist parallel zu 
30 einem Atemgaskanal 24 ein Nebenkanal 25 vorgesehen uber welchen beispielsweise 
eine Druckmessung erfolgen kann ohne daB hierbei Querschnittsverengungen auftre- 
ten. 
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Das Werkzeug ist hier dreiteilig aufgebaut unci umfaBt eine obere Werkzeughaifte 26, 
eine untere Kernwerkzeughaifte 27 und einen Formschieber 28 welcher in Richtung 
r3 von dem Atemgaskanal 24 abziehbar ist. 

Obgleich die Erfindung vorangehend unter Bezugnahrne auf bevorzugte Ausftlh- 
rungsbeispiele beschrieben wurde bei welchen ein einziger Falteneinzug vorgesehen 
ist welcher sich nicht urn den gesamten Umfang des Maskenkissens erstreckt, ist die 
Erfindung nicht auf derartige Ausfiihrungsbeispiele beschrankt. 

Beispielsweise ist es moglich die Faltenbalgstruktur mit mehreren FalteneinzQgen 
auszustatten von welchen sich ggf. einer oder mehrere urn den gesamten Umfang 
des Maskenkissens erstrecken. 

Ein Beispiel fur eine entsprechende Querschnittsgestaltung ist in Fig. 10 dargestellt. 
Das hier an einem nur abschnittsweise angedeuteten Maskenbasiskorper 12 uber 
eine im Querschnitt hakelnadelartige Umfangswulststruktur befestigte Maskenkissen 
1 weist zwei lokale Falteneinzuge 39, 49 auf. Die Wandung dieser lokalen Falten- 
einzuge 39, 49 ist im Hinblick auf eine definierte Gelenk- und Nachgiebigkeits- 
charakteristik abgestimmt. 

Die Dichtlippe 3 ist bei dieser Ausfiihrungsform vergleichsweise dickwandig ausge- 
bildet. Dieser Querschnitt eignet sich insbesondere fQr Silikonkautschukmaterial mit 
Sullerst geringer Shoreharte. 

Die in Fig. 11 dargestellte Atemmaske umfaBt einen aus einem vorzugsweise voll- 
transparenten, thermoplastischen Kunststoffmaterial gefertigten Maskenbasiskorper 
12. In einem in Applikationsposition der Maske dem Stirnbereich des Maskenan- 
wenders benachbarten Wandungsabschnitt ist ein AnschluBstutzen 60 vorgesehen, 
welcher hier einen Polygon-Querschnitt aulweist 

Ober eine, hier nicht sichtbare, Umfangswulststruktur ist an dem Maskenbasiskorper 
12 die Dichtkisseneinrichtung 3 befestigt Die Dichtkisseneinrichtung 3 weist eine lo- 
kal vom oberen Endbereich bis zu einer Adaptionsachse A verlaufende Faltenbalg : 
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struktur auf. Inn Bereich der Adaptionsachse A sind zu beiden Seiten des Dichtkis- 
sens Zonen hoherer Tragfahigkeit ausgebildet, die durch dickwandigere und sphS- 
risch gewolbte Zonen der Dichtkisseneinrichtung gebildet sind. 

5 Zur Anbringung der Atemmaske auf dem Gesicht eines Maskenanwenders sind zu 
beiden Seiten der Maske Befestigungseinrichtungen 61 vorgesehen, uber welche ein 
Kopfband mit der Atemmaske gekoppelt werden kann. 

Der Maskenkorper 12 ist auf seiner Oberseite mit einem Vorsprung 62 versehen, 
10 durch welchen der Maskenkorper insgesamt ausgesteift wird, wodurch sich ein ver- 
bessertes Korperschallverhalten ergibt. 

Ebenfalls im Bereich der Oberseite des Maskenkorpers 12 sind eine Vielzahl AuslaB- 
offnungen 63, 64 vorgesehen, uber welche eine gerauscharme, gerichtete Abstrd- 

15 mung von teilweise verbrauchter Atemluft aus dem Inneren der Maske erfolgen kann. 
Die Abstromung dieses Leckagegasstromes wird durch eine spoilerartig ausgebildete 
AbriRkante 65 unterstutzt. Die Offnungen 64 strahlen im wesentlichen entlang der 
durch den Pfeil P1 gekennzeichneten Richtung. Die Offnungen 63, die auch auf der 
hier nicht sichtbaren, gegentlberliegenden Seite des Vorsprunges 62 vorgesehen 

20 sind, strahlen in die Richtungen P2 und P3. \ 

In Fig. 12 ist die Atemmaske gem. Fig. 1 1 aus einer schrag von unten auf die Zone 4 
hoher Tragfahigkeit gerichteten Blickrichtung dargestellt. Erkennbar ist hier neben der 
lokalen Faltenbalgstruktur 9 auch der auf dem Gesicht des Maskenanwenders auf- 
25 sitzende Bereich der Dichtlippe 3. Im Bereich der Zone a zeichnet sich die Maske 
durch eine hohe AdaptionsfShigkeit an unterschiedliche NasenrQckenhohen aus. In 
den Zonen b1 und b2 stdtzt sich das Maskenkissen 1 definiert auf dem Gesicht des 
Maskenanwenders ab. Im Bereich c wiederum herrscht eine hShere Nachgiebigkeit 
und hfihere Adaptionsfahigkeit an unterschiedliche Oberlippentekturen. 

30 

Ist das Maskenkissen derart gestattet, dali sich infolge des jm Rahmen einer Ober- 
druckbeatmung ergebenden Maskeninnendrucks eine Entlastung im Bereich der Zo- 
nen b1 und b2 ergibt. Die FlSchenpressung des Maskenkissens im Bereich der Zo- 
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nen a unci c wird im wesentlichen durch den Maskeninnendruck bestimmt. In Um- 
fangsrichtung weist das Dichtkissen 1 eine hohe radiale Steifigkeit auf, wodurch die 
Oszillationsneigung des Dichtkissens bei alternierenden Beatmungsdrucken deutlich 
reduziert ist. 

5 

In Fig. 13 ist stark vereinfacht eine Schnittansicht durch den auf der Oberlippe 70 ei- 
nes Maskenanwenders aufsitzenden Bereich der Dichtlippeneinrichtung 3 dargestellt. 
In einem Obergangsbereich von der Dichtkisseneinrichtung in den Hartschalenkorper 
12 ist eine derartige Gestaltung der Querschnitte von Dichtkisseneinrichtung 3 und 
10 Hartschalenkfirper 12 getroffen, daB sich ein im wesentlichen glatter Obergang der 
jeweiligen Innenflachen ergibt. Hierdurch wird unmittelbar im Bereich der Nasenoff- 
nungen des Maskenanwenders ein gOnstiger Stromungsweg gewahrleistet 

Wie angedeutet dargestellt, ist auch hier eine lokale Faltenbalgstruktur 66 vorge- 
15 sehen, durch welche eine verbesserte Adaptionsfahigkeit an unterschiedliche Ober- 
lippentekturen gewahrleistet ist. 

In Fig. 14a ist abschnittsweise der Obergangsbereich zwischen dem Hartschalen- 
korper 12 und der Dichtkisseneinrichtung 1 dargestellt. Unmittelbar in die Dichtkissen- 
20 einrichtung 1 ist eine Leckageoffnung 67 eingeformt, die hier einen sich in Austritts- 
richtung verjQngenden Querschnitt aufweist. Die Querschnitte dieser Leckageoffnung 
67 weisen vorzugsweise die in Fig. 15 skizzierte Gestalt auf. 

In Fig. 14b ist eine weitere AusfGhrungsform einer in die Dichtkisseneinrichtung 1 in- 
25 tegrierten Leckageoffnung 68 dargestellt. Bei der hier gezeigten AusfGhrungsform 
erstreckt sich eine durch den Hartschalenkorper 12 gebildete Wandung in den Stro- 
mungsweg hinein. Diese AusfGhrungsform laBt sich in besonders vorteilhafter Weise 
reinigen, da nach Abnahme der Dichtkisseneinrichtung 1 von dem Hartschalenkorper 
12 der StrOmungsweg groBfiachig freiliegt. In der unmittelbar nebenstehend gezeig- 
30 ten Skizze ist eine Ansicht dieses Dichtkissendetails aus der als x1 gekennzeichneten 
Blickrichtung gezeigt. Wie erkennbar, erstreckt sich der unter der Umfangswulst 12a 
des Hartschalenkorpers 12 teilweise in die in der Dichtkisseneinrichtung 1 gebildete 
Ausnehmung 69 hinein. 
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Gem. der in Fig. 14c dargestellten AusfQhrungsform ist im Bereich einer Trennfuge 
zwischen HartschalenkOrper 12 und Dichtkisseneinrichtung 1 in dem Hartschalen- 
korper ein Rinnenabschnitt 70 ausgebildet, Qber welchen eine Gasabstrfimung, wie 
durch Strichpunktlinien angedeutet, erfolgen kann. Der Austrittsbereich des Rinnen- 
abschnitts 70 mQndet, wie hier dargestellt, in einen durch die Dichtkisseneinrichtung 3 
und den HartschalenkGrper 12 gemeinsam definierten AuslaSkanal 71. 

Bei der gem. Fig. 14d dargestellten Ausfuhrungsform ist in dem Hartschalenkorper 12 
wenigstens ein AuslaSkanal 72 vorgesehen, der in einen fluchtenden, in der Dich- 
tungseinrichtung 1 ausgebildeten AblaBkanal 73 Obergeht. 

In Fig. 14e ist eine Ausfuhrungsform einer Leckageeinrichtung dargestellt, bei wel- 
cher ein mit der Dichtkisseneinrichtung 1 integrator Wandungsabschnitt 74 von innen 
an einen AuslaBSffnungsbereich 75 des Hartschalenkorpers 12 herangefuhrt ist. Die- 
ser Wandungsabschnitt 74 ist hier mit einer AuslaBoffnung 67 versehen, die sich in 
Austrittsrichtung konisch verjungt und koaxial zu einer vorzugsweise erheblich groBe- 
ren AuslaBoffnung 75a angeordnet ist. 

i ■ 

Die in Verbindung mit den Fig. 14a bis 14e beschriebenen Stromungswege weisen 
vorzugsweise wenigstens einen der in Fig. 1 5 skizzierten Querschnitte auf. 

In Fig. 16 ist ein bevorzugter Anbringungsort fQr die gemeinsam mit der Dichtkissen- 
einrichtung 1 oder auch separat hiervon vorgesehenen AbstrSmGffnungen angedeu- 
tet. Vorzugsweise erfolgt die Abstr5mung im Bereich der Zone c in Kombination mit 
den Zonen b1 und b2, wobei jedoch im Bereich c vorzugsweise grGSere Volumen- 
strOme zugelassen sind. 
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Patentanspruche 

5 

1. Dichtlippeneinrichtung fQr eine Atemmaske mit einer Aufnahmeoffnung zur 
Aufnahme wenigstens des Nasenspitzenbereiches eines Maskenanwenders, einer 
aus einem elastomeren Material gebildeten, urn die Aufnahmeoffnung umlaufenden 
und den NasenrQcken Qberquerenden Dichtlippe die eine zur Auflage auf dem Ge- 

10 sicht eines Maskenanwenders vorgesehenen Auflagezone aufweist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Dichtlippe (3) derart elastisch nachgiebig angeordnet ist, daB 
sich fQr die, den Bereich des Nasenruckens abdichtende Dichtlippenzone (a) eine 
hohere Nachgiebigkeit ergibt a!s fur die Dichtlippenzone (b1 , b2; c) welche in Appli- 
kationsposition der Atemmaske den Nasenflugeln und/oder der Oberlippe eines 

15 Maskenanwenders benachbart ist. 

2. Dichtlippeneinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Dichtlippen (3) im Bereich einer zur Abdichtung des NasenrGckenbereichs vorgese- 
henen Zone (a) an einer Faltenbalgstruktur (9) aufgehangt ist. ' 

20 1 

3. Dichtlippeneinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daS 
die Faltenbalgstruktur (9) eine Anschlageinrichtung bildet. 

4. Dichtlippeneinrichtung nach wenigstens einem der AnsprOche 1 bis 3, dadurch 
25 gekennzeichnet, dad die Faltenbalgstruktur (9) eine durch unterschiedliche Wand- 

starken definierte Gelenkcharakteristik aufweist. 

5. Dichtlippeneinrichtung nach wenigstens einem der AnsprOche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Faltenbalgstruktur (9) mehrere FalteneinzQge aufweist. 

30 

6. Dichtlippeneinrichtung nach wenigstens einem der AnsprOche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daR wenigstens ein Falteneinzug sich vom Nasenrilckenbereich bis 
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in einen f .in Gebrauchsposition der Maske den NasenflQgeln benachbarten Bereich 
hinein erstreckt. 

7. Dichtlippeneinrichtung nach wenigstens einem der AnsprQche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daft wenigstens ein Falteneinzug sich urn den gesamten Umfang 
der Dichtlippeneinrichtung herum erstreckt. 

8. Dichtlippeneinrichtung nach wenigstens einem der AnsprQche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daft die, auf die Applikationsrichtung (Z) bezogene Nachgiebigkeit 
der Dichtlippe (3) derart abgestimmt ist, daft sich im NasenflQgel- oder Oberlippenbe- 
reich eine Artikulationsachse (X, A) ergibt. 

9. Dichtlippeneinrichtung nach wenigstens einem der AnsprQche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daft in dem, den NasenflQgeln oder der Oberlippe benachbarten Be- 
reich der Dichtlippe (3) Zonen (4) hoherer Tragfahigkeit ausgebildet sind. 

10. Dichtlippeneinrichtung nach wenigstens einem der AnsprQche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Zonen hoherer Tragfahigkeit durch lokal verdickte Zonen 
der Dichtlippe (3) gebildet sind. 

11. Dichtlippeneinrichtung nach wenigstens einem der AnsprQche 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, dali sich die lokal verdickten Zonen (4) Qber eine in die Dicht- 
lippe (3) eingeformte StQtzstruktur auf einer Maskenrahmenzone abstQtzen. 

12. Dichtlippeneinrichtung nach wenigstens einem der AnsprQche 1 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, daft die Zonen (4) hcSherer Tragfahigkeit Pad-artig ausgebildet 
sind. 

13. Dichtlippeneinrichtung nach wenigstens einem der AnsprQche 1 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, daft die Zonen (4) hoherer Tragfahigkeit im Bereich der Ge- 
sichtskontaktzone jeweils eine im wesentlichen mondsichelformige Gestalt aufweisen. 
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14. Dichtlippeneinrichtung nach wenigstens einem der AnsprQche 1 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, da(i im Bereich der Oberlippe in einem zwischen den Zonen 
(4) hoherer Tragfahigkeit liegenden Bereich eine Zone (c) hoher Nachgiebigkeit in 
und entgegen der Applikationsrichtung ausgebiidet ist. 

15. Dichtlippeneinrichtung nach wenigstens einem der AnsprUche 1 bis 14, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Dichtlippeneinrichtung (1) an einem Maskenbasis- 
kbrper (12) angebracht ist. 

16. Dichtlippeneinrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 15, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Maskenbasiskorper (12) durch eine Hartschale gebil- 
det ist. 

17. Dichtlippeneinrichtung nach wenigstens einem der AnsprQche 1 bis 16, da- 
durch gekennzeichnet daS die Hartschale einen zum Stirnbereich weisenden Lei- 
tungsanschluU (60) aufweist. 

18. Dichtlippeneinrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 17, da- 
durch gekennzeichnet, dafi eine Koppelungsstruktur vorgesehen ist, zur Koppelung 
der Dichtlippeneinrichtung (3) mit der Hartschale (12). I 

19. Dichtlippeneinrichtung nach wenigstens einem der AnsprQche 1 bis 18, da- 
durch gekennzeichnet, dad die Koppelungsstruktur seitens der Hartschale einen 
Umfangswulstabschnitt (12a) und seitens der Dichtlippeneinrichtung einen Rahmen- 
abschnitt (8) mit einem komplementSren Aufnahmefalz aufweist. 

20- Dichtlippeneinrichtung nach wenigstens einem der AnsprQche 1 bis 19, da- 
durch gekennzeichnet, dad Mittel (22) vorgesehen sind zur Fixierung der Position der 
Dichtlippeneinrichtung (3) gegenQber der Hartschale in Umfangsrichtung. 

21. Dichtlippeneinrichtung nach wenigstens einem der AnsprQche 1 bis 20, da- 
durch gekennzeichnet, dali der Dichtlippeneinrichtung (3) eine Vorspannung verlie- 
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hen ist die durch elastische Verformung bei der Koppelung mit der Hartschale er- 
reicht wird. 

22. Dichtlippeneinrichtung nach wenigstens einem der Ansprtlche 1 bis 21, da- 
5 durch gekennzeichnet, dafi der Rahmenabschnitt (8) im wesentlichen in einer Ebene 

(f) verlauft. 

23. Dichtlippeneinrichtung nach wenigstens einem der Ansprtlche 1 bis 22, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Rahmenabschnitt (8) einen im Bereich der Artikulati- 

10 onsachse (X.A) zur Zone hoher Tragfahigkeit (4) vordringenden Verlauf aulweist. 

24. Dichtlippeneinrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 23, da- 
durch gekennzeichnet, dafc die Wanddicke der dunnen Zone der Dichtlippe (3) im 
Bereich von 0,65 bis 1,85 mm liegt. 

15 

25. Dichtlippeneinrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 24, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Wanddicke der Zone hoher Tragfahigkeit im Bereich 
von 0,80 bis 4mm liegt. 

20 26. Dichtlippeneinrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 25, da- 
durch gekennzeichnet, dali die Zone (4) hoher Tragfahigkeit eine andere Farbung 
aufweist als die dUnnwandigere Zone. 

27, Dichtlippeneinrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 26, da- 
25 durch gekennzeichnet, daB die Zone (4) hoher Tragfahigkeit durch zwei vom unteren 

Eckbereich des Rahmenabschnittes aufragende und in die Dichtlippe als flache 
Schenkel ausflieliende elastomere Abschnitte (5) gebildet ist. 

28. Dichtlippeneinrichtung nach wenigstens einem der AnsprOche 1 bis 27, da- 
30 durch gekennzeichnet, daB die Dichtlippe (3) aus einem elastomeren Material insbe- 

sondere Silikonkautschuk gebildet ist. 
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29. Atemmaske mit einem MaskenbasiskOrper, einer Dichtlippeneinrichtung mit 
einer Aufnahmeoffnung zur Aufnahme wenigstens des Nasenspitzenbereiches eines 
Maskenanwenders, einer aus einem elastomeren Material gebildeten, urn die Auf- 
nahmeoffnung umlaufenden und den NasenrQcken Gberquerenden Dichtlippe die 
5 eine zur Auflage auf dem Gesicht eines Maskenanwenders vorgesehenen Auflage- 
zone aufweist, dadurch gekennzeichnet, dad die Dichtlippe derart elastisch nachgie- 
big angeordnet ist, daB sich im Bereich des NasenrQckens eine hohere Nachgiebig- 
keit ergibt als im Bereich der NasenflUgel und/oder der Oberlippe. 

10 30. Atemmaske nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, dafi die Hartschale 
an die Dichtlippeneinrichtung angespritzt ist. 

31. Verfahren zur Herstellung einer Dichtlippeneinrichtung for eine Atemmaske bei 
welchem ein elastomeres Material in einen durch ein Formwerkzeug gebildeten 
15 Formraum eingebracht wird, in dem Formraum zumindest teilweise abbindet und 
nach Offnen des Formwerkzeuges aus diesem entnommen* wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, dad das elastomere Material in zwei zeitlich abfolgenden Schritten in den 
entsprechenden Formraum eingebracht wird. 

i 

20 32. Verfahren nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet, dad eine TrSgerstruk- 
tur der Dichtlippeneinrichtung und eine dGnnwandige Zone der Dichtlippe in zeitlich 
separaten Schritten gebildet werden. 

33. Verfahren nach Anspruch 31 Oder 32, dadurch gekennzeichnet, daS die Tra- 
25 gerstruktur in einem ersten Spritzschritt und die dGnnwandige Zone in einem nachfol- 

genden zweiten Spritzschritt gebildet wird. 

34. Verfahren nach wenigstens einem der AnsprUche 31 bis 33, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur Bildung der dunnwandigen Zone ein, eine DichtlippenauRenseite 

30 begrenzendes Formwerkzeug von einem eine Dichtlippeninnenseite begrenzenden 
Kern abgehoben wird. 
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35. Verfahren nach wenigstens einem der AnsprQche 31 bis 34, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die TrSgerstruktur durch einen Formraum gebildet wird der durch einen, 
eine Dichtlippeninnenseite begrenzenden Kern und ein AuBenwerkzeug defmiert ist, 
und daB zur Bildung der er dQnnwandigen Zone der Dichtlippe das AuBenwerkzeug 

5 gewechselt wird und anschlieBend das zur Bildung der dQnnen Zone vorgesehene 
Material in dem ftir die dQnnwandige Zone vorgesehenen Formraum abbindet. 

36. Formwerkzeug zur Herstellung einer Dichtlippeneinrichtung nach wenigstens 
einem der AnsprQche 1 bis 29, gekennzeichnet durch eine Formkerneinrichtung die 

10 im Zusammenspiel mit einem FormauBenwerkzeug einen Formraum mit einem Fal- 
tenabschnitt definiert. 

37. Formwerkzeug nach Anspruch 36, dadurch gekennzeichnet, daB das Form- 
auBenwerkzeug mehrteilig ausgebildet ist. 

15 

38. Formwerkzeug nach Anspruch 36, dadurch gekennzeichnet, daB die dem 
Maskenanwender zugewandte DichtlippenauBenseite durch einen AuBenformwerk- 
zeugabschnitt im Zusammenspiel mit der Formkerneinrichtung gebildet ist, wobei der 
AuBenformwerkzeugabschnitt eine umlaufende Formraumrinne aufweist welche die 

20 DichtlippenauBenseite definiert. 

39. Formwerkzeug nach wenigstens einem der AnsprQche 36 bis 38, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die AuBenkante der Formraumrinne sich im Bereich der auBeren 
Umfangskante der Dichtlippe erstreckt. 



40. Atemmaske mit einem MaskenkSrper (12) und einer Dichtkisseneinrichtung 
(1), die aus einem elastomeren Material gebildet ist und im Zusammenspiel mit dem 
Maskenkorper (12) einen Maskeninnenraum begrenzt und einer AuslaBeinrichtung 
zur Ableitung von zumindest teilweise verbrauchtem Atemgas aus dem Maskeninnen- 
30 raum, dadurch gekennzeichnet, daB die AuslaBeinrichtung einen StrOmungswegab- 
schnitt (67, 68, 69, 70; 73, 72) aufweist, der zumindest teilweise durch die Dichtkis- 
seneinrichtung (1) definiert ist. 



25 
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41. Atemmaske nach Anspruch 41, dadurch gekennzeichnet, daB der Maskenkttr- 
per durch eine Hartschale gebildet ist. 

42. Atemmaske nach Anspruch 40 oder 41, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Dichtkisseneinrichtung (1) aus einem Silikonkautschukmaterial gebildet ist. 

43. Atemmaske nach wenigstens einem der Anspruche 40 bis 42, dadurch ge- 
kennzeichnet, dalS der Stromungswegabschnitt durch eine in die Dichtkisseneinrich- 
tung (1) eingeformte Offnung (67, 68) gebildet ist. 

44. Atemmaske nach wenigstens einem der AnsprOche 40 bis 43, dadurch ge- 
kennzeichnet, dalS der Stromungswegabschnitt durch eine in den Maskenkorper (12) 
eingeformte Rinne (70) gebildet ist. 

45. Atemmaske nach wenigstens einem der Anspruche 40 bis 44, dadurch ge- 
kennzeichnet, dalS der Stromungswegabschnitt sich in einem Bereich oberhalb eines 
Umfangswulstes (12a) des Maskenkorpers (12) befindet und mit einer in dem Mas- 
kenkOrper ( 12 ) ausgebildeten Offnung (72) zumindest teilweise fluchtet. 

t 

46. Atemmaske nach wenigstens einem der AnsprOche 40 bis 45, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB an der Dichtkisseneinrichtung (1) ein sich in den Maskeninnen- 
raum einwarts erstreckender Abschnitt (74) vorgesehen ist, in welchem wenigstens 
eine AuslalSOffnung (67) ausgebildet ist. 
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2. Claims Nos.; 
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— because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a). 
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See supplemental sheet 
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of any additional fee. 

3. (~1 As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report 
' — 1 covers only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.: 
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characterized in that the elastomeric material is introduced into the mould in two 
sequential steps. 

3. Claims nos: 40-46 

Respiratory mask comprising a sealing cushion device consisting of an 
elastomeric material, and an outlet device. 
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Abbildungen 2-4 
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5. Februar 1998 (1998-62-05) 
Seite 5, Zeile 20 -Seite 6, Zeile 28 
Abbildungen 4-6 
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Feld I Bemerkungen zu den Anspruchen, die etch als nlcht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 aul Blatt 1 ) 



GemfiO Artlke) 1 7(2)a) wurde aus folgenden GrOnden fflr bestlmmte AnsprOche keln Recherchenberlcht erstellt: 
1 . AnsprOche Nr. 

well sla slch auf Gegenst&nde bezlehen, zu deren Recherche die Behdrde nicht verpflichtet 1st, namlich 



2. | | AnsprOche Nr. 

well 8le slch auf Telle der internationalen Anmetdung bezlehen, die den vorgeschrlebenen Anforderungen so wenlg entsprechen, 
da 6 eine sinnvolle Internationale Recherche nicht durchgefQhrt werden kann, namlich 



3. | | AnsprOche Nr. 

well es slch dabei um abhangige AnsprOche handeft, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaSt sind. 



Feld 11 Bemerkungen bel mangelnder Etnheitlichkelt der Erflndung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1 ) 



Die Internationale Recherchenbehorde hat festgestBltt, daB diose Internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthatt: 

siehe Zusatzblatt 



1. 



I I Da der Anmelder alle erfordeiilchen zusatztlchen RecherchengebQhren rechtzeltig entrichtet hat, erstreckt slch diesar 
1 — 1 Internationale Recherchenberlcht auf alle recherchlerbaren AnsprOche. 



2. I I Da fOr alle recherchlerbaren AnsprOche die Recherche ohne etnen Arbeftsaufwand durchgefQhrt warden konnte, der efne 
1 — 1 zusatzllche RecheichengebOhr gerechtferttgt hatte, hat die Behorde nlcht zur Zahlung elner solchen GebQhr aufgefordert. 



3. Da der Anmelder nur elnlge der ertorderllchen zusatzllchen RecherchengebOhren rechtzeltig entrichtet hat. erstreckt slch dieser 
1 — 1 Internationale Recherchenberlcht nur auf die AnsprOche, fOr die GebOhren entrichtet worden sind, namlich auf die 
AnsprOche Nr. 



4. |_yj Der Anmelder hat die erforderitchen zusatzllchen RecherchengebOhren nlcht rechtzeltig entrichtet Der Internationale Recher- 
chenbericht beschrankt slch daher auf die In den AnsprOchen zuerst erwahnte Erflndung; dlese 1st tn folgenden AnsprQchen er- 
faSt 

1-30,36-39 



Bemerkungen hlnslchtllch elnes Wlderspruchs | | Die zusatzllchen GebOhren wurden vom Anmelder unter WkJerspruch gezahlt 

| | Die Zahlung zusatzUcher RecherchengebOhren erfolgte ohne Wlderspruch. 
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Dichtlippeneinrichtung und Formwerkzeug zu deren Herstellung 
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Verfahren zur Herstellung einer Dichtlippeneinrichtung fiir 
eine Atenmaske bei welchem ein elastomeres Material in einen 
Formraum eingebracht wird, dadurch gekennzeichnet, daB das 
elastomere Material in zwei zeitlich abfolgenden Schritten 
in den Formraum eingebracht wird. 
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Atemmaske mit Dichtkisseneinrichtung aus elastomerem 
Material und einer AuslaBeinrichtung 
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